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Présentation générale des essais:

Agriculteur P. Francois Lieu Bernac

Date semis 17/05/2016

Date récolte | 09/11/2016 Dispositif | Grandes bandes
Précédent Colza Sol Limon sableux

Binage de la parcelle au 21-juin

Itinéraire technique de la parcelle :

Interculture:

repousses de colza

Deux essais ont été mis en place sur cette parcelle : un essai fertilisation
azoté (parcelle de 18 rangs par 100m de long) et un essai variété (9
rangs par 100m de long). Ce document rendra compte des deux essais.

; . Broyage 24-mars-16
Préparation de sol
Labour 5-avr.-16
. FUTURIXX sur la parcelle .
Semis (92000pieds/ha) 17-mai-16
; Herse 23-mai-16
De:sher_bage Bineuse 21-juin-16
mecanique . -
Bineuse 4-juil.-16
Fumier (modalité 1 + parcelle hors 5.avr-16
o essai fertilisation), 8T/ha (34,2N) '
Fertilisation Viofertil (modalité 3 & 7) 1-avr.-16
Orgavio 500kg/ha (soit 60N, 25P total) | 21-juin-16
Irrigation Du 13-juil. au 14-sept. : 252mm en 9 tours d'eau

Eléments marquants de la campagne :

La campagne culture de printemps 2016 est marquée par des événements climatiques assez exceptionnels.
Le début de campagne s’est déroulé dans des conditions humides et assez fraiches, avec un cumul de précipitations
de 137mm (antenne météo de Mansle) entre le 1°" mai et le 30 juin. Le semis de 'essai a été réalisé le 17 mai sur un
sol un peu motteux. Le début de cycle dans la fraicheur a ralenti la croissance des mais. Les mais se sont développés
lentement et de maniéere trés hétérogenes. Jusqu’au stade 6-8 feuilles les mais ont semblé souffrir (des mais jaunes
citron ou blanchis, présence de feuilles violacées), notamment le témoin non fertilisé, la modalité fumier ainsi que
les modalités de I'essai variété.
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pluviométrie en mm Données météo station Mansle Température en °C
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Les trois interventions de désherbage mécanique (herse, 2 passages de bineuse) ont permis de contenir les
adventices. Le lancement de l'irrigation au 13 juillet a redonné du souffle aux mais chétifs (stade 8-10feuilles) et a
permis, avec les températures plus élevées, de faire avancer le mais correctement.

La floraison s’est déroulée assez tardivement (entre le 3 et le 15 ao(t). Les épis ne se sont pas remplis jusqu’au bout
(24 grains par rangs en moyenne avec un minimum a 3 et un maximum a 41 grains).

Les mais ont été ramassés au 8 novembre avec un rendement moyen a 88qx/ha a 35% d’humidité.
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Essai fertilisation du mais grain biologique

Contexte :

Aucun essai sur la fertilisation du mais bio n’a été mené en région Poitou-Charentes jusqu’a aujourd’hui. Ceci
s’explique par une sole mais faible chez les agriculteurs bio en région. L’arrivée d’'un nouveau profil de producteurs
en conversion avec une part plus conséquente de mais dans leurs assolements fait ressortir des interrogations sur
I'optimisation de I'azote sur cette culture.

En culture de printemps, bien que |'efficience des apports organiques soit connue au niveau national,
I’expérimentation in situ permettrait d’affiner la courbe de réponse.

Un des freins techniques a la réussite de la culture de mais est la concurrence au démarrage entre les
adventices et la culture. La vigueur de départ du mais est un élément clé qui dépend de la variété mais certainement
aussi des pratiques de fertilisation (choix de produits, localisation sur le rang, date d’apport...) et du climat.

Plan de I'essai et modalités :

Le produit choisi pour travailler la courbe de réponse a I'azote est le Viofertil, puisqu’il s’agit d’'un des
produits couramment utilisé chez les céréaliers bio. Il s’agit de fientes pures vendues en vrac avec une valeur
fertilisante N-P-K: 35-20-10.

L'itinéraire agriculteur a aussi été testé : apport de 18t/ha de fumier avant semis puis apport de 500kg/ha
d’ORGAVIO en juin. LORGAVIO (12-5-0) est composé de farine de sang et de poudre de viande et d’os et se
commercialise sous la forme de bouchons de 4,5mm.

n° de la modalité : 1 2 3 4
Nom de la modalité : Fumier T X+8 X+48
Produit apporté : Fumier / Viofertil | Viofertil
uantité de produit apporté (t):
Q P pporté (1) 18 0 2,6 4,2
Ntotal apporté par le produit (kgN): 97 0 91 148 100m
Nefficace COrrespondant : 34 0 64 104
Niotasapporté en comptant
total PP P 157 60 151 208
I’"ORGAVIO:
Nefficace cOrrespondant pour la 82 48 112 152
modalité:
E13,5m >
(18 rangs)

La dose d’azote prévisionnelle X a été calculée selon la méthode du bilan azoté validée par le COMIFER. Elle
correspond ici a une dose de 104N d’azote efficace pour un objectif de rendement a 80gx/ha. Le CAU du Viofertil a
été choisi a 0,7 et celui du fumier de bovin a 0,3.

Les 500kg/ha d’ORGAVIO amené en juin ont été épandue accidentellement sur I'ensemble de la parcelle soit
60N,y 0U 48N, pour un CAU fixé a 0,8. Cet apport a été pris en compte dans les résultats présentés ci-dessous. Le
nom des modalités a été modifié selon cette erreur.
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Résultats :

Date 10-juin 10-juin zo-juil.g 21-juin 4-juil. 20-juil. ~ 8-aolt 31-ao(t 9-nov.
Stade @ 3-4F. ; 3-4F. ; 810F. 4-5F. = 6-8F. = 8-10F. ; Floraison . Grains laiteux Maturité
Deénl_;ité Vigueur Nombre adven':ces/m2 _ Datede  Nombre N Normbre de Hrt:ér:;ii;é SEQ:ET;E '\élfurf:
i G T ot birane | binase  icrioa Repthas (Ere e @iens/tane) S S i e/
1| Fumier 80000 6 5 32 11,0 9,3 15-aoCit | 78200 16,8 24,0 37,1 75,5 865,04
5> | Témoin 91111 5 6 8,0 3,0 2,0 14-ao(t | 66700 17,3 24,3 1261,74
3 X+8 88889 4 6 8,7 2,7 1,7 14-ao(t | 52900 17,8 20,3 36 78,6 1 074,49
4 X+48 84444 6 7 10,3 0,7 1,7 13-ao(it | 48300 16,9 14,9 36,5 825,71
5 93333 7 7 9,7 1,0 0,0 10-aoGt | 71300 16,4 19,7 37,5 88,2 992,19
6 86667 6 7 7,3 1,3 0,7 10-ao(it | 78200 16,7 23,5 37,5 104,4 |1219,69
7 97778 6 6 13,0 7,3 5,0 9-aolt | 82800 17,0 27,8 36,9 110,3 |1241,58
Moyenne 88889 12,7 3,9 2,9 12-aolt 68343 17,0 22,1 37,0 87,1 1068,63

Produit pour un

mais a 280€/t

(€/ha)

Colt de
semences
(€/ha)

Quantité

apportée (t/ha)

Quantité
ORGAVIO

(t/ha)

Cout engrais

(€/ha)

Cout épandage

(€/ha)

Colt de

séchage

(€/ha)

Marge Brute

Fumier 2113,44 300 0,5 456,00 74,00 418,40 865,04
Témoin 2206,15 300 &\\\\\\\\\\\\\\\\\\N 0,5 186,00 11,00 447,42 1261,74
X+8 2201,00 300 Viofertil 2,6 0,5 374,08 37,12 415,30 1074,49
X+48 2070,85 300 Viofertil 4,2 0,5 491,63 53,45 400,06 825,71
2470,59 300 Viofertil 5,9 0,5 609,18 69,78 499,44 992,19

2923,53 300 Viofertil 7,5 0,5 726,73 86,10 591,00 1219,69

3088,78 300 Viofertil 9,1 0,5 844,29 102,43 600,49 1241,58
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Pour rappel : 'essai étant réalisé en grande bande, les interprétations ci-dessous sont a prendre avec

précautions. La parcelle s’est montrée hétérogéne. Les résultats suivants seront donc a valider par d’autres essais. Au

vu des résultats, nous pouvons interroger I'estimation de la dose X a 104N.s qui semble un peu faible.

Azote et productivité :

Courbe de réponse a lI'azote du mais FUTURIXX en

AB

Essai 2016 mené par la CA16 sur limon sableux
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Fumier

Rendement aux normes (qax/ha)

—&— Rendement aux normes (gx/ha)

80

120 200 240
Unité apportée d'azote efficace (kgN/ha)

280

Linéaire (Rendement aux normes (gx/ha))

Le rendement net moyen de
'essai est de 87,1gx/ha avec une
récolte de 37%. Le

rendement s’étale de 74qgx/ha pour la

humidité a Ia
modalité X (dose d’azote du bilan)
jusqu’a 110gx/ha pour la modalité
X+120, la plus fertilisée. Les modalités
témoin, fumier, X-40 et X peuvent étre
considérées comme similaires en termes
de rendement au vue des incertitudes
sur les données. L’essai permet bien de
voir une courbe de réponse du mais a
'azote  avec

une  augmentation

significative du rendement avec la dose

d’azote (R?=0,76, soit dans 76% des cas).

Azote et composantes du rendement :

Rendement aux normes (t/ha)
Nombre de plante/d'épis en dizaine de

Rendement (t/ha) et ses composantes selon I'apport d'azote
Essai 2016 mené par la CA16 sur limon sableux
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Rendement aux normes (t/ha) —— Nombre d'épis en dizaine de milliers/ha
== Nombre plante en dizaine de milliers pieds/ha —e—Nombre de rangs/épi
#A—Nombre de grains/rang

Le nombre de plantes par ha, d’épis par plante et de rangs par épi sont des composantes qui s’élaborent t6t

dans le cycle du mais. Dans cet essai, le nombre d’épis par ha semble étre sensible aux variations de la dose d’azote

ce qui n’est pas le cas du nombre de plantes/ha ou épis/plante. Le nombre de grains par rang s’établit plus tard,

autour de la floraison et un manque d’azote pendant cette période sensible entrainerait un avortement des grains

dans les étages supérieurs de I’épi. Dans cet essai, le nombre de grains par rang varie effectivement en fonction de la

nutrition azotée mais la relation existante est difficile a interpréter. L’hétérogénéité de la parcelle et les incertitudes

liées aux mesures et au dispositif grande bande contribuent a la difficulté d’interprétation des résultats, surtout au

vu des résultats pour la modalité X+48.
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Azote et précocité

Rendement aux normes (gqx/ha) en fonction de

= I'humidité
é Essai 2016 mené par la CA16 sur limon sableux
o 120 Il ne semble pas y avoir de lien entre
9 R?=0,0878 humidité d . t tité o’ t
g 110 o120 umidité des grains et la quantité d’azote
§ ¢ X+80 apporté sur cet essai. Cependant, la
-3 100 quantité d’azote semble jouer sur la
(4]
g 90 — e EWTa prc?coute a floraison (f'Io,ra|son plus
g 80 précoce pour les modalités les plus
g #7X40 P & Témoin ¥ Fumier fertilisées dans I'essai).
z 70 T T T T

35,8 36,3 36,8 37,3 37,8

Humidité a la récolte (%)

Azote et adventices

L’essai n’a pas permis de mettre en évidence une relation entre la dose d’azote apporté et le développement
d’adventices.

Azote et rentabilité économique

La modalité non fertilisée s’en sort le mieux économiquement cette année puisque I'’économie en engrais et
en épandage compense la perte en rendement par rapport aux modalités fertilisées. Les deux modalités fertilisées a
la dose du bilan + 80N, et 120N« ressortent aussi tres bien, cette fois-ci car I'investissement a la fertilisation est
rentabilisé par un gain de rendement important. La modalité X-40 tire son épingle du jeu. Au contraire, dans notre
essai, les modalités Fumier et X, sont les moins performantes économiquement au vue de leurs plus faibles
rendements. Attention toutefois a raisonner la fertilisation sur la rotation et non pas a la culture.

Le graphique ci-dessous resitue le poids de chacune des charges calculées et la part que représente la marge
par rapport au produit.

Répartition du produit (pour un mais a 280€/t) sur les différents postes :
charges et marge brute
Essai 2016 menée par la CA16 sur limon sableux
3089 €
3000 2924 ¢ ® Marge Brute (€/ha)
2471¢€ B Co(t de séchage (€/ha)
2500 S113¢ 2206€ 2201¢€
2071¢€ B Colt épandage (€/ha)
2000 -
B Co(t engrais (€/ha)
1500 - B Co(t de semences (€/ha)
1000 - + Produit pour un mais a
280€/t (€/ha)
500 -
0 = T T T T T T
Fumier Témoin X-40 X X+40 X+80 X+120
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Essai variété de mais précoce et demi-précoce (grain/mixte)

Modalités :

N° de
modalité

Densité de semis
préconisée

Année Indice de
d’inscription précocité

Obtenteur Nom de variété

8 RAGT Grain 2010 400 90 000
9 Maisadour Grain 2014 430 85 000
10 Euralis Grain 2015 310 95 000
11 Pioneer Grain 2014 300 95 000
12 Maisadour Mixte 2016 280 95 000
13 RAGT Fourrage 2010 270 100 000
14 Euralis Mixte 2010 300 100 000
15 Semences de France Ronaldinio Mixte 2007 270 105 000
16 Semences de France Mixte 2016 290 105 000
17 Adaventa Adevey Mixte 2011 280 105 000

Les variétés ont été semées sur 100m de long par 9 rangs avec un écartement de 0,75m. L'itinéraire
technique de la parcelle est présenté sur la premiére page du document.

Le choix des variétés s’est fait en fonction des variétés disponibles et utilisables en bio sur notre secteur.
Différentes précocités ont été testées pour des mais tous ramassés en grain. L'objectif était d’enrichir nos
connaissances sur secteur du potentiel de ces variétés conduites en agriculture biologique.
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Résultats :

9-nov.
Maturité

31-ao0t
Grains laiteux

10-uin | 10-uin 20-juil.  20-juil.  8;17-ao0t
3-4F. | 3-4F. 8-10F. 8-10F.
Vigueur

Date
Stade

.~ Floraison

Rendement
aux normes

(ax/ha)

Stadeau Datede  Nombre Nombrede Nombre de Hu’m|d|te
récolte

20-juil. floraison d'épis/ha  rangs/épi rains/ran
i ] pis/ gs/épi  grains/rang (%)

Densité a
EREVES D& stade
(pied/ha) DePart

Marge brute
(€/ha)

Indice de
précocité

430 93333 5 5 8 feuilles 13-aodt 82 800
Futurixx 400 97778 5 6 10 feuilles | 13-ao(t
ES Brillant 310 102 222 4 6 8 feuilles 11-ao0t
300 97778 7 5 8 feuilles | 11-ao0t
300 88 889 8 8 9 feuilles 9-aolt
290 97 778 6 7 8 feuilles 3-aolt
280 93333 5 8 8 feuilles 8-ao(t
280-290 88 889 6 7 9 feuilles 7-aolt
Geoxx 270 102 222 - 9 9 feuilles 3-aodt 13,4 25,8 31,4
Ronaldinio 270 88 889 8,5 9 8 feuilles 3-aodt 13,3 20,1
Moyenne 95111 8-aolit 86 020 15,4 26,0 33,8

88,8 1277,3
75,9 999,4
89,2 1228,5

Dans le calcul de la marge brute, ont été pris en compte : les colits de séchage, le colit des engrais, des semences et de I'épandage. Le prix de vente du mais a été fixé a 280¢€.
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Le rendement moyen de I'essai est de 89,2qx/ha a 33,8% d’humidité. La variabilité de rendement est
importante puisque I'on va de 66,4qx/ha pour la variété précoce Adevey a 106,8gx/ha pour la demi-précoce
Futurixx.

Le graphique ci-dessous resitue les précocités des variétés.

Rendement aux normes en fonction de I'humidité Dans 50,6% des cas le rendement 3
Essai 2016 mené par la CA16 sur limonsableux  p2_5067 | 15% est li¢ & I'humidité (et par
= 105.0 | PaQ74 * FUM extension, la précocité) des variétés.
E. Bien que les variétés demi-précoces
g & _IMAS 24 C | ressortent trés bien en termes de

£ 95,0 S ez s .
5 rendements, I’"humidité a la récolte
g 850 Ec :;rG i les pénalisent fortement (43,1%
g | pour MAS40F et 39,9% pour
& 750 @ Ronaldinio = FUTURIXX). Les indices 400 ne

() 4 / N
3 € Maestro | semblent donc peu adaptés a nos
2 65.0 ® Adevey |. . . . . . dates de semis bio au regard de leur
28 30 32 34 ’3? 38 40 42 44 | humidité de récolte mais peuvent
o Humidité (%) o étre  intéressants  pour les

¢ indice 400-430 indice 300-310 ¢ indice 270-290 . .
oo agriculteurs disposant d’une cellule
= . = moyennes Linéaire (tout)

de séchage.

Les indices 400 et 430 :

Futurixx a montré le plus haut rendement de I'essai avec 106,8qx/ha mais présente une humidité importante
a 39,9%. La variété MAS 40F ne semble pas appropriée a nos dates de semis tardives mais semble intéressante en
termes de potentiel (97,7gx/ha). La variété dispose d’une grosse programmation en termes de rangs et de grains par
rang.

Les indices 300 et 310 :

La variété P9074 sort deuxiéeme du classement parmi toutes les variétés avec un rendement a 106,1gx/ha et
une humidité plus que correcte a 34,2%. Elle se caractérise surtout par sa grosse programmation de grains par rangs.
La variété ES Brillant performe elle aussi (95,3gx/ha a 34,9%). ES Garant ressort un peu plus en retrait mais reste a
observer sur une campagne plus favorable, on soulignera ses gros épis a 17 rangs.

Les indices 270 a 290 :
A noter que ces variétés sont toutes inscrites comme mixtes, sauf Geoxx qui est inscrite en fourrage.

MAS 24C de chez Maisadour semble la plus performante en rendement avec ses 97,6qgx/ha et une humidité
a 34,4%. Elle talonne la variété notée plus tardive : ES Brillant. Bien que Geoxx soit une variété plutot fourrage, elle
tire son épingle du jeu avec un potentiel grain intéressant a 89gx/ha et une humidité correcte a 31,4. Ronaldinio
ressort comme la variété la plus précoce et devance en termes de potentiel sur cet essai Maestro et Adevey.

Perspectives : L'essai fertilisation du mais sera a poursuivre en région sur un dispositif plus robuste (essai a
répétitions) permettant de gommer les effets d’hétérogénéité et I'effet année. Pour compléter les premieres
informations issues de l'essai variétés de mais, les variétés devront étre testées dans des contextes
pédoclimatiques différents. Pour répondre aux besoins de notre territoire, les variétés pourraient étre testées en
culture seche.
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